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| Introdugdo

O pHmetro digital portatil microprocessado Gehaka modelo PG 1400, é um instrumento
para laboratério, preciso, rdpido, de facil ajuste e compacto, que combina a
possibilidade de medicio de pH, Oxido reducdo (ORP) e temperatura de uma amostra.

Para medicao de pH ha a variacdo de -20,0 a 20,0pH com a divisao de 0,01pH em toda a
faixa.

Possui compensacao de temperatura automatica de 0 a 100 °C, ou manual, bastando
remover o sensor de temperatura e escolhendo a temperatura desejada.

Para a medicao de oxido reducéo vocé dispde de uma faixa de leitura de -1.999,9 mV a
+1.999,9 mV, com uma divisdo de 0,1 mV.

O pHmetro digital microprocessado Gehaka modelo PG 1400, pode ser usado em uma
variedade enorme de aplicac¢bes, tais como: controle de qualidade da agua, de solucdes,
formulacées, processamento de alimentos, cosméticos e outros.

O modelo PG 1400 é construido com plastico moldado de alto impacto, que garante
robustez do equipamento por muitos anos.

PARE!
Este icone simboliza um tépico importante na operacdo do PG 1400. Pare e leia com
atencao.

DICA

Este icone indica que o paragrafo contém uma dica de operacdo. Leia e memorize, pois
VOCé economizard tempo.
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| Descricao

1. TECLA LIGA
Liga o PG 1400.

2, TECLA ESC
Desliga o PG 1400, abandona uma funcao.

3. TECLA ESQUERDA
Acessa o MENU. Mostra funcdo anterior. Diminui um valor.

4, TECLA DIREITA
Mostra proxima fungdo. Aumenta um valor.

5. TECLA SIM
Congela a leitura (Funcdo HOLD). Confirma a execucao de uma operacgao ou valor.

6. Display LCD
Indica os valores medidos a cada passo do processo de medida, com caracteres
alfanuméricos em portugués.

7. Conector para Eletrodo de pH
Conector tipo BNC, padrao para eletrodo de pH.

8. Eletrodo de pH
Sensor sensivel a variagdes de pH. Observe sempre qual o tipo de eletrodo é

mais adequado para sua aplicacao.

9. Sensor de Temperatura PT 1000
Usado para medir a temperatura da solucao e corrigir a leitura de pH para a
temperatura da amostra.
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10. Caixa da Bateria de 9V
Neste local é colocada a Bateria de 9Volts que alimenta o PG 1400.

11. Conector para sensor de temperatura
Acompanha um sensor de temperatura tipo PT 1000 com conector RCA que serd
conectado aqui.
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| Preparando o PG1400 para operar

1. Colocar a bateria de 9Volts. Para isso abra a caixa no painel traseiro e instale a
bateria observando a polaridade. Se a polaridade estiver errada o PG 1400 nédo
ligard. Tecle LIGA e aguarde o ciclo de Auto-check do PG 1400. Durante esse
periodo aparecerda no display a versao do firmware.

2. Remover a tampa do orificio de enchimento do eletrélito, a fim de que seja
estabelecido um equilibrio de pressdo do interior do eletrodo com a atmosfera.
Fixar o eletrodo no suporte de eletrodos.

3. Conectar o eletrodo de pH no painel superior.

4. Conectar o sensor de temperatura no conector RCA no painel superior. Com isso
o efeito de temperatura no eletrodo de pH sera compensado.

5. Se a temperatura da solucao é conhecida, podemos dispensar o uso do sensor de
temperatura. Se ele ndo for conectado durante o ciclo de medida de temperatura
o PG1400 ird detectar a auséncia do sensor e passard a indicar o valor de
temperatura fixa selecionada. O padrao de fabrica para esse valor é 25 °C. Para
alterar esse valor leia o item MENU mais adiante no manual.

6. Coloque o eletrodo imerso dentro da solucao que se deseja determinar o pH de
forma que a ponta do eletrodo fique totalmente coberta, aguardar o equilibrio no
display e efetuar a leitura. O nivel de amostra deverd ser o suficiente para cobrir
um ponto branco que existe na lateral do sensor.

7. Apds cada medicao, enxaguar bem o eletrodo com agua deionizada.

8. Manter o eletrodo de pH dentro de uma solugao de KCl 3molar. Este procedimento
nao desgasta o eletrodo e melhora seu tempo de resposta.

o. No display aparecera a indicacao do valor do pH e a temperatura da solucao.
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10 - Se teclar Seta Direita o PG1400 passara a indicar o valor de mV ou ORP.

Ao contrario da medicao do valor pH, a medicdo em mV é absoluta. Portanto nao ha
necessidade de ajustar o instrumento com solugdo tampao, e nem havera correcao de
temperatura. Para efetuar a medida em mV proceda:

1. Mergulhe o eletrodo na solucéo a ser analisada.

2. Com o PG1400 em funcionamento, tecle a SETA DIREITA, o display mudara sua
indicacdo de pH para mV e continuara indicando a temperatura da solugao.

3. Para voltar a indicacao para pH basta teclar SETA DIREITA que o PG 1400 passara a
indicar pH.
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| Menu de operacdo

No diagrama a seguir temos o diagrama de fluxo no MENU do PG 1400.

- Para acessa-lo use a tecle SETA ESQUERDA.

- Utilizando as SETAS DIRETA/ESQUERDA, podemos selecionar a funcao desejada.
- Quando vocé tiver encontrado tecle SIM para altera-la.

- Para abandonar o MENU pressione a tecla ESC.
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1. Menu ajustar pH

O eletrodo combinado permite somente medicdes relativas de pH. Além disso, seus
potenciais estao sujeitos a certos desvios no decorrer do tempo.

Portanto é necessario, ajusta-los com solucdes de referéncia ou buffer, com pH conhecido.
Com este ajuste faremos a escala pH do instrumento coincidir com o sinal do eletrodo que
estivermos usando.

Este procedimento devera ser feito pelo menos uma vez por semana ou com frequéncia
maior, quando for necessario.

Atencao: Durante o ajuste, limpe o eletrodo quando estiver mudando de uma
solucdo para outra, enxague com agua. Jamais guarde o eletrodo sem
antes efetuar sua limpeza, e procure sempre manté-los em solucao
de KCl. Para obtermos o melhor resultado no ajuste, é importante
que o sensor de temperatura esteja dentro da solucao, para compensar o
efeito de temperatura.

Para efetuar o ajuste proceda:

1. Com o PG 1400 em operacao pressione a Tecla SETA ESQUERDA.

2. A primeira opcdo do Menu é “Ajustar pH”, tecle SIM para confirmar.

3. Enxaguar o eletrodo com agua deionizada e limpar levemente com papel
absorvente.

4, Serd solicitado que se mergulhe o eletrodo na solucdo buffer de pH 7,01.

5. Acione a tela SIM, e 0 PG 1400 indicara no display que estd processando a medida.

Ele indicara uma contagem regressiva a partir de 30 sequndos e aguarde. Durante
esse periodo o PG 1400 ird aguardar a estabilidade da leitura, se ela ndo ocorrer
surgird uma mensagem de erro no display e a funcdo serd abandonada. Isto pode
acontecer se o tempo de resposta do sensor estiver muito lenta. Neste caso troque
o eletrodo, ou entre em contato com a Assisténcia Técnica da Gehaka.
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6. Enxaguar novamente o eletrodo com dgua deionizada.

7. Em seqguida serd solicitada a solucdo tampao 4,01 ou 10,01. Acione a tela SIM, e o
PG 1400 indicara no display que esta processando a medida.
Novamente serd iniciada uma contagem regressiva a partir de 30 sequndos e
aguarde.

8. Ap6s alguns instantes aparecera no display uma mensagem com o percentual
qualidade do eletrodo, por exemplo: SLOPE DO ELETRODO 98%. Esse percentual
indica a vida do eletrodo, presumindo-se que a solucdo tampao nao esteja
contaminada.

0. Tecle SIM para finalizar a calibracao. Acione a tecla ESC para sair do menu.
Analisando a medida de vida do eletrodo

Podemos fazer uma analogia do eletrodo de pH com uma bateria. Quando ela é nova tem
100% da sua capacidade, com o decorrer do tempo ou 0 uso, sua capacidade vai
diminuindo. Com o eletrodo de pH acontece algo semelhante.

O PG 1400 faz uma analise do eletrodo apds o ajuste irda mostrar o resultado da seguinte
forma:

SLOPE DO ELETRODO entre 90% a 110%
O eletrodo é novo e o instrumento se ajustard normalmente.

SLOPE DO ELETRODO entre 80% a 90%

O instrumento indicara que o eletrodo esta chegando ao final de sua vida util.

Sera executado o ajuste do PG 1400 nessa condicao, e o PG 1400 funcionara normalmente.
Porémpodemosteroeletrodoemordem,easolugaotampdao contaminada, recomendamos
que seja adquirido um novo jogo de solugdes tampado e que o eletrodo seja checado por
um técnico da Gehaka assim que possivel.

SLOPE DO ELETRODO for menor que 80%

Serd exibida a mensagem de erro e serdao mantidos os valores de ajuste anterior.

A vida do eletrodo se esgotou e este devera ser substituido. Recomendamos também que
seja adquirido um novo jogo de solu¢des tampao.

Adiante temos a fungdo “Checar Eletrodo” que faz uma analise completa do desempenho
do eletrodo.

12 | pHmetro microprocessado portdtil PG1400



2. Menu ajustar ORP

O eletrodo combinado de ORP tem seus potenciais sujeitos a certos desvios no decorrer
do tempo.

Portanto é necessario, ajusta-los com solucdo de referéncia ou buffer, com ORP conhecido.
Com este ajuste faremos a escala de mV ORP do instrumento coincidir com o sinal do
eletrodo que estivermos usando.

Este procedimento devera ser feito pelo menos uma vez por semana ou com freqiiéncia
maior, quando for necessario.

Atencao: Durante o ajuste, limpe o eletrodo quando estiver mudando de uma
solucdo para outra, enxague com agua. Jamais guarde o eletrodo sem
antes efetuar sua limpeza, e procure sempre manté-los em solucao
de KCl. Para obtermos o melhor resultado no ajuste, é importante que o
sensor de temperatura esteja dentro da solucdo para compensar
o efeito de temperatura.

Para efetuar o ajuste proceda:

1. Com o PG 1400 em operacao pressione a Tecla SETA ESQUERDA.

2. Procure pela funcao “Ajustar ORP”, tecle SIM para confirmar.

3. Enxaguar o eletrodo com &gua deionizada.

4, Sera solicitado que mergulhe o eletrodo na solucao buffer 220mV.

5. Acione a tela SIM, e o PG1400 indicard no display que estd processando a

medida. Ele indicard uma contagem regressiva a partir de 30 segundos e
aguarde. Durante esse periodo o PGI1400 ird aguardar a estabilidade da
leitura, se ela ndo ocorrer surgira uma mensagem de erro no display e afuncao serd
abandonada. Isto pode acontecer se o tempo de resposta do sensor estiver muito
lenta. Neste caso troque o eletrodo, ou entre em contato com a Assisténcia Técnica
da Gehaka.

6. Tecle SIM para finalizar o ajuste. Pressione a tecla ESC para abandonar o MENU.

pHmetro microprocessado portdtil PG1400 | 13



3. Menu ajustar termometro

Como o valor da temperatura é uma varidvel muito importante na medicdo de pH
podemos, eventualmente, ajustar a leitura do termémetro.

Este ajuste devera ser feito sempre com o sensor de temperatura e o termoémetro de
referéncia dentro de agua a uma temperatura estavel, por exemplo, a temperatura
ambiente.

Eimportante notar que o erro do termdémetro dereferénciaseréa “levado” para o termémetro
do PG 1400, portanto utilize um instrumento de qualidade, ou que tenha um certificado, e

considere o erro do termdmetro de referéncia.

Uma vez que os dois termdmetros estejam com sua leitura estavel, procederemos ao
ajuste da seguinte forma:

1. Com o PG 1400 em operacao acione a tecla SETA ESQUERDA

2. Procure pela funcdo “Ajustar Termémetro” usando as teclas SETA DIREITA
/ ESQUERDA e tecle SIM para confirmar.

3. Para fazer a leitura do PG1400 ser a mesma do termdmetro de referéncia utilize as
teclas SETA DIREITA / ESQUERDA para aumentar ou diminuir o valor da leitura de
temperatura.

4, Tecle SIM para confirmar. Esse valor serd armazenado na memoria do PG1400.

5. No display aparecera novamente “Ajustar Termémetro”, acione a tecla ESC
para abandonar o MENU.

6. O PG1400 voltara a indicar a pH e temperatura.
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4. Menu temperatura fixa

Funcdo utilizada quando desejamos operar o PG 1400 sem o sensor de temperatura. Isto
podera ser feito desde que a temperatura da solucdo nao varie mais que +2 °C em relacao
a temperatura selecionada. Se isto ndo for respeitado o erro na leitura do pH cometido
pela falta da compensacdo podera se tornar significativo.

Recomendamos que sempre seja utilizado o sensor de temperatura para termos a maxima
precisdo do instrumento.

Para alterar o valor da temperatura fixa:
1. Com o PG 1400 em operacao acione a tecla MENU.

2. Procure pela funcdo “Temperatura Fixa” usando as teclas SETA DIREITA /
ESQUERDA e tecle SIM para confirmar.

3. O valor padréo de fabrica é Temp = 25,0 °C. Para alterar esse valor utilize as teclas
SETA DIREITA/ESQUERDA para aumentar ou diminuir o valor da temperatura fixa.

4, Tecle SIM para confirmar. Esse valor sera armazenado na memoria do PG1400.

5. No display aparecera novamente “Temperatura Fixa”, procure pela funcao
“Abandonar Menu” Para abandonar o MENU.

6. O PG1400 voltara a indicar o pH e temperatura.
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5. Menu solucao tampao

Podemos ajustar o PG 1400 com trés valores de solucao, sendo:

Tampao acido: de -20,00pH a 7,00pH;
Tampao neutro: de 6,00pH a 8,00pH;
Tampao basico: de 7,00pH a 20,00pH;

Para ajustar os valores dos tampédes:

1.

Com o PG1400 em operacao acione a tecla SETA ESQUERDA para entrar no
Menu de Configuracgéo.

Procure pela funcédo “Solucdo Tampao” usando as teclas SETA DIREITA ou
ESQUERDA e tecle SIM para confirmar.

Neste ponto temos 3 opgdes de escolha para ajuste, sendo: Tampao Acido,
Tampao Neutro e Tampao Bésico, escolha qual deseja ajustar e confirme com a
tecla SIM.

Os valores padrao de fabrica para os Tampodes sédo 4,01 - 7,01 e 10,01. Para
ajustar esses valores utilize as teclas SETA DIREITA / ESQUERDA. Se pulsar a
SETA ird incrementar/decrementar de 0,01pH, se mantiver pressionada a

SETA o valor do Tampao serd incrementado/decrementado continuamente.

Tecle SIM para confirmar o valor.

Esse valor serd armazenado na memoria do PG1400 e utilizado quando for
efetuado o préximo ajuste do pH.

Ajuste da mesma forma cada um dos Tampdes e no final para abandonar a
funcdo Solucao Padrao tecle ESC.

Logo apo6s mudar de tipo de solucdo ndo se esqueca de efetuar os
procedimentos de ajuste, e nessa rotina sera solicitado o novo valor das
solugdes tampao programado.
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| 6. Menu checar eletrodo

Com o intuito de uniformizar e automatizar a maneira como a qualidade dos
eletrodos de pH sdo julgados foi criada a funcdo “Cheque de Eletrodo”. Esta funcao
utiliza os tampdes 7,0 e 4,0 e dura aproximadamente 2 minutos faz quatro
verificagdes no eletrodo que definem a qualidade deste, sdo elas:

Offset
O offset é a diferenca em milivolts que o eletrodo apresenta em relacdo ao zero
quando na solucao de pH 7,00. E aceitavel que esse valor esteja entre £30mV.

E o tempo necessario para que o eletrodo atinja 98% da leitura final em uma solucao
aquosa. No nosso ensaio deixamos o eletrodo por 60 segundos fixos, e dentro desse
intervalo de tempo o eletrodo deverd estabilizar. O critério de aprovacao é que o tempo
seja inferior a 30 segundos.

Sensibilidade (Slope)

E o valor percentual tomando como base a leitura ideal comparando com a leitura obtida
pelo eletrodo. Se o valor for menor que 80% deveremos tentar recuperar o eletrodo, caso
falhe devera ser descartado. Entre 80 e 90% o eletrodo estd bom, maior que 90% esta
6timo.

Deriva (Drift)
E a mudanca de leitura de forma cadenciada e que independente do tempo, nunca
estabiliza. O valor maximo aceitdvel é de +3,0mV por 30 segundos.

Podemos observar no gréfico cada uma dessas medidas:
Parametros de verificagao do desempenho de um eletrodo de pH

8.00

GFFSET:
/ Vialor em mV indicaco para pH=7.0.

7.00 Faixa de aceftacho: [DERIVA (DRIFT):
-30mV < m\_Zero < +30mV [Mudanga na letura de forma cadenciada.
[Faixa de aceitago:
6.00 \ 3,0mV por 30 segundos \
5.00
J \
—
X 400 4 +
1
I "TEMPO DE RESPOSTA:
3.00 : Tempo pera leitura atingir 98%
I do valer final.
] Faixa de aceitagaio: SENSIBILIDADE (SLOPE):
1 Menor que 30 segundos. Valor do nivel de tensao gerado pelo
200 [ eletrodo compaado com o ideal
I Faixa de aceitagio:
| Menor que 80% - Ruin, recuperar, trocar
1.00 . 80 < Slope < 80% - Bom I
\ Maior que 90% - Otimo
' | |
0.00 -
0.0 100 | 200 30,0 40.0 50.0 60.0 70.0 0.0 0.0 100.0
P

Tempo {seg)
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Para verificar o estado do eletrodo proceda da seguinte forma:

1.

Com o PG 1400 em operacao pressione a Tecla SETA ESQUERDA.
Selecione a opcao do Menu é “Checar Eletrodo”, tecle SIM para confirmar.

Enxaguar o eletrodo com d4gua deionizada e limpar levemente com papel
absorvente.

Sera solicitado que se mergulhe o eletrodo na solucédo buffer de pH 7,01.

Acione a tela SIM, e o PG 1400 indicara no display que esta processando
a medida. Ele indicard uma contagem regressiva a partir de 30 segundos e
aguarde. Durante esse periodo o PG1400 ira capturar o valor de pH 7,01.

Enxaguar novamente o eletrodo com dgua deionizada.

Em seguida sera solicitada a solu¢do tampao 4,01. Somente coloque o
eletrodo na solucdo, o PG1400 indicard no display que estd processando a
medida. Novamente serd iniciada uma contagem regressiva a partir de 60
segundos e aguarde.

Apds 60 segundos aparecerd no display uma mensagem indicando “Medindo
Drift” e isto ira durar mais 30 segundos.

Sera enviado para o display o resultado final com duas telas com as seguintes
informacoes:

Sensibi. =99,9%
T.Resp. = 1seg

Se teclar SIM teremos:
Offset=-0,3mV
Drift=0,1 mV
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7. Menu auto desliga

Para facilitar a operacao do PG 1400 e poupar a bateria, existe a funcdo Auto Desliga, que
quando ativada ird desligar o PG 1400 depois de 3 minutos sem que tenha sido acionada
nenhuma tecla. Se forem acionadas as teclas SIM, SETA DIREITA / ESQUERDA o tempo sera
zerado novamente.

Com a funcdo desativada, a Unica forma de desligar o PG 1400 é acionar a tecla ESC.
1. Com o PG 1400 em operacao acione a tecla SETA ESQUERDA.

2. Procure pela funcdo “Auto Desliga” usando as teclas SETA DIREITA / ESQUERDA
e tecle SIM para confirmar.

3. O valor padréo de fabrica é “Ativado 3 min”. Para alterar esse valor utilize as teclas
SETA DIREITA / ESQUERDA.

4, Tecle SIM para confirmar. Esse valor serd armazenado na meméria do PG1400.
5. No display aparecerd novamente “Auto Desliga”, acione a tecla ESC paraabandonar
o MENU.

Nao esqueca que se esta funcao for desativada o PG 1400 ficara ligado até que seja
desligada ou que a bateria se esgote.

A estimativa de duracao da bateria é de 50 horas, portanto de preferéncia por deixar esta
funcao ativada.
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| Manutencdo

O PG1400 nao exige nenhuma manutencgao especial.

Para a limpeza utilize um pano Umido, ou com um pouco de detergente. Isto vale para o
gabinete do instrumento e seus acessorios.

Troca da Bateria

Execute
PG1400.

Vire 0 PG1400 de costas. Retire o parafuso e remova a tampa da bateria.

Apos retirar a tampa ird aparecer a bateria de 9V. Remova a bateria gasta, para
isso bata levemente o PG1400 na sua mao, a bateria ird sair sozinha do
compartimento.

Observe que existe uma indicagdo da polaridade da bateria e um desenho
indicando a posicdo que ela devera ser encaixada.

Encaixe a bateria, recoloque a tampa da bateria e o parafuso.

Recoloque a tampa da bateria novamente, mas observe que existe uma
fenda que deve ser encaixada na parte de baixo do gabinete.

os procedimentos a seguir quando notar falta de desempenho do eletrodo do

Retirar a capa plastica de protecao e enxaguar o eletrodo com agua destilada.
Jamais esfregar a membrana, pois isto pode resultar em um entupimento e
consequentemente um aumento no tempo de resposta.

Remover a tampa do orificio de enchimento do eletrélito, a fim de que seja
estabelecido um equilibrio de pressdao do interior do eletrodo com a
atmosfera. Fecha-la novamente.

Eliminar possiveis bolhas de ar existente no bulbo da membrana, mediante
leve agitacdao no sentido longitudinal.
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4. Para regenerar uma membrana seca, imergi-la por algumas horas na
solucdo apropriada. Recomenda-se estocar eletrodos combinados na solugao
eletrolitica de referéncia.

5. Apds um longo periodo de armazenagem a seco, a membrana deve ser reativada
com solucdo para regeneracao da membrana. A membrana do eletrodo é
imersa por 1 minuto nesta solucdo seguida de uma lavagem com agua
destilada e depois mantida imersa por 12 horas em solucao KCL 3 molar.

6. Eletrodos com diafragma de anel: suspender levemente o anel de modo
gue pingue um pouco de eletrélito de referéncia.

7. Checar o nivel de eletrdlito, o qual deve ser aproximadamente 10mm
abaixo do orificio de enchimento.

Preencha se necessario com solucdo de:

. KCL saturado para eletrodos com sistema de referéncia calomelano.

. KCL 3 molar saturado com AgCl para eletrodos com sistema de referéncia Ag/
AgCl.

. KCL 3M para eletrodos com sistema de referéncia Argenthal.

Eletrodos com eletrdlito gel
Este eletrodos nao possuem abertura para enchimento, e sao tratados conforme itens 1,
3,4e5.

Para armazenagem recomendamos solugao KCL 3 molar.

Contaminacgao por proteinas
Eletrodos com diafragmas contaminados por proteinas devem ser tratados com solucao
de Pepsina.

O eletrodo deve ser imerso por 1 hora nesta solucdo, seguido de uma lavagem com dgua
destilada e depois mantido imerso por 15 minutos em solucao de KCL 3 molar.
O instrumento deve ser calibrado nova novamente antes do uso.

Solucoes com compostos de sulfeto

Se a solucao a ser medida contém compostos de sulfeto, o diafragma se tornara preto
causando simultaneamente um aumento significativo na sua resisténcia.

pHmetro microprocessado portdtil PG1400 1 21



Este eletrodo deve ser tratado com solucao de Thioureia para limpeza do diafragma.
O eletrodo devera ser mantido imerso nesta solucdo até descoloracdo do diafragma,
seguido de uma lavagem com dgua destilada e depois mantido imerso por 15 minutos em

solucdo de KCL 3 molar devendo ser calibrado novamente antes do uso.

Se por ventura ocorrer algum problema entre em contato com o Departamento de
Assisténcia Técnica Gehaka.
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Especificacbes técnicas

pH

Faixa de Medicao: -2,00 a 20,00 pH
Divisao: 0,01 pH

Precisao: 0,05 % pH (FE)

Pontos de Calibracéo: 3

ORP

Faixa de Medicao: -2.000,0 a + 2.000,0 mV
Divisao: 0,1 mV

Precisdo Relativa: 20,3 mV

Milivolts

Faixa de Medicado:-2.000,0 a + 2.000,0 mV
Divisao: 0,1 mV

Precisdo Relativa: 0,3 % mV

Temperatura

Faixa de Medicdo: 0 a 100 °C

Divisao: 0,1 °C

Precisao Relativa: 0,3 % (FE)
Compensacao de Temperatura: 0 a 100 °C

Demais

Display: LCD 16 caracteres x 2 linhas

Ambiente Operagao: 0 a45°C/5 a 95 % sem condensar
Duracao da bateria: 50 a 70 horas

Poténcia Consumida: 0,3 VA

Alimentacao: bateria9V

Dimensoes Instrumento: 180 x 95 x45 (LxAxP)

Peso Instrumento: 210g

Acessorios

Eletrodo combinado pH

Sensor de temperatura PT1000 em aco inoxidavel
Bateria alcalina 9 volts

Manual de instrucdes

Opcionais

Solucao tampao 4,0; 7,0 e 10,0 + KCI
Solugao tampao 4,01; 6,86 e 9,18 + KCl
Solugao tampao ORP 220mV

Maleta para transporte
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\ Garantia

A garantia padrao deste equipamento é de um ano, tomando como base a data de emissao
da nota fiscal. Contudo, a garantia da pintura do produto é de trinta dias contados da data
de emissao da nota fiscal.

Em casos especiais, o fabricante podera estender a garantia por igual periodo.

Serd emitido um certificado especifico de garantia estendida para cada caso, bem como o
referido registro na nota fiscal de venda.

Os eletrodos possuem garantia de seis meses contra defeitos de fabricacao.

O produto que necessitar de assisténcia técnica durante o periodo de garantia tera o frete
para envio do produto para a Gehaka e para sua devolucao por conta do Cliente.

Vendedores ou representantes da Gehaka ndo estdo autorizados a oferecer qualquer
garantia adicional a que foi explicitamente prevista neste Manual.

As informacoes contidas neste manual sao tidas como corretas até a data de sua publicacao
e constante da nota fiscal de venda do produto. A Gehaka ndo assume quaisquer
responsabilidades resultantes do uso incorreto ou mau uso do produto, tampouco se
responsabiliza pela inobservancia das informagdes constantes deste manual, reservando-
se o direito de altera-lo sem prévio aviso.

A Gehaka nao se responsabiliza, direta ou indiretamente, por acidentes, danos, perdas
ou ganhos, bons ou maus resultados de andlises, processamento, compra ou venda de
mercadorias com base nesse instrumento.

As responsabilidades da Gehaka, nos limites desta garantia, estao limitadas a reparacao,
a substituicao ou ao langcamento a crédito opcional, de qualquer um de seu produtos que

forem devolvidos pelo usuario/comprador, durante o periodo de garantia.

Esta garantia ndo se estende a coberturas de danos ou mau funcionamento causado
por fogo, acidente, alteracdo, desleixo, uso incorreto, reparacdo ou recalibracdo sem
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autorizacédo do fabricante, ou ainda por negligéncia, impericia e imprudéncia no uso.

A Gehaka nao se responsabiliza, expressa ou implicitamente, exceto pelo que foi aqui
estabelecido.

A Gehaka ndo garante a continuidade da comercializacdao do produto ou adequacao
para algum uso particular. A responsabilidade da Gehaka serd limitada ao preco unitario
de venda, declarado na nota fiscal ou lista de precos, de qualquer mercadoria defeituosa,
e ndo incluird a reparagao de perdas e danos materiais e/ou morais, lucros cessantes, ou
algum outro dano resultante do uso do equipamento, que nao os acima previstos.
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Linha de Equipamentos para Laboratério

Analisadores de TOC
GEHAKA Analisadores de Umidade
Balancas Analiticas e Semi-Analiticas
Buretas

Caladores e Amostradores
Central de Purificacao de Agua
Colorimetros

Condutivimetros
Eletrodeionizacdo
Espectrofotdmetros
Homogeneizadores

Medidor de DBO

Medidores de Densidade
Medidores de Ponto de Fusao
Medidores de Oxigénio Dissolvido
Moinhos de Bancada

Osmose Reversa

pHmetro

Pipetas

Placa Polarizadora de Arroz
Placas Aquecedoras
Processadores Estatisticos
Purificadores de Agua
Quarteadores

Refratometros

Sonda a Vacuo

Turbidimetros

Ultrapurificadores Master System
Viscosimetros

Ind. e Com. Eletro Eletrénica Gehaka Ltda.

Av. Duquesa de Goias, 235 - 05686-900 S&o Paulo - SP - Brasil
Contato: 11 2165-1100 | vendas@gehaka.com.br
gehaka.com.br





