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1 INTRODUGAO

A Linha CG de condutivimetros da Gehaka representa uma solucdo avancada e precisa para a medigao de
condutividade em diversas aplicacdes industriais, laboratoriais e de tratamento de dgua. Desenvolvidos com
tecnologia de ponta e projetados para atender as exigéncias mais rigorosas, os condutivimetros da Linha CG
sao ideais para o monitoramento da qualidade da agua, controle de processos industriais, pesquisas cientificas

e outras aplicagdes que demandam precisao e confiabilidade.

Os condutivimetros da Linha CG medem a condutividade elétrica, um parametro critico para determinar a
quantidade de sodlidos dissolvidos em liquidos e para avaliar a pureza de solucdes aquosas, combinando a
possibilidade de medicao de condutividade, resistividade, sdlidos totais dissolvidos e temperatura de uma
amostra. Essa linha oferece uma ampla faixa de medicao, que abrange desde baixas condutividades em aguas
puras e ultrapuras até altas condutividades em solugdes concentradas. Além disso, os instrumentos sao
equipados com funcionalidades de compensacdo automatica de temperatura, garantindo medicdes precisas

mesmo em condicOes variaveis.

Os equipamentos sdo robustos, de facil operacao, e acompanham uma interface intuitiva que facilita o acesso
as fungbes avancadas. Com calibragao personalizavel, os condutivimetros da Linha CG asseguram que suas

medicOes estejam sempre dentro dos padrdes exigidos pelas normas técnicas e regulatorias.

Este manual tem como objetivo fornecer orientacdes detalhadas sobre a instalacao, operacao e manutengao
dos condutivimetros da Linha CG, garantindo que os usuarios possam explorar ao maximo a capacidade

técnica e a precisdo que esses instrumentos oferecem.
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2 CONCEITUACAO

Para utilizar um condutivimetro de forma eficaz, € importante compreender alguns termos basicos:

o Condutividade Elétrica: E a capacidade de uma solugao aquosa de conduzir corrente elétrica. Essa
propriedade depende da presenca de ions na solugdo e da sua concentracdo. Quanto mais ions presentes,

maior sera a condutividade.

e Célula de Condutividade: E a parte do condutivimetro que entra em contato direto com a solugao e
contém os eletrodos que permitem a passagem da corrente elétrica.

 Fator de Célula (K da célula): E uma constante que depende das caracteristicas geométricas da célula
de condutividade. Esse fator € utilizado na calibragdo do condutivimetro para garantir leituras precisas.

e Calibragdo: E o processo de ajustar o condutivimetro para que ele forneca leituras precisas. Geralmente,
isso é feito usando solucdes padrao com condutividades conhecidas (materiais de referéncia). Caso seja

necessario a Gehaka possui um escopo de solugdes disponiveis para cotagao.

e Temperatura: A condutividade elétrica é afetada pela temperatura da solucdo. Portanto, os
condutivimetros da Linha CG possuem compensacdo automatica de temperatura que pode ser ajustada

para corrigir as leituras de acordo com a temperatura da solucao.

o Compensagao Automatica de Temperatura (ATC): Funcdo que ajusta automaticamente as leituras
de condutividade para a temperatura padrao de referéncia, geralmente 25°C, para garantir precisdo nos
resultados.

Por que a condutividade é importante?

A condutividade é importante porque nos diz muito sobre a pureza ou a composicao quimica de uma

solucdo. Entender esse termo é essencial para realizar medicoes corretas e garantir que os resultados obtidos

sejam precisos e confiaveis.

Agua Pura Agua do Mar

- Tfons dissolvidos

Baixa condutividade Alta condutividade
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3 DIFERENGAS ENTRE AS CELULAS DE CONDUTIVIDADE

As células de condutividade diferenciam-se principalmente por trés caracteristicas: o material dos

eletrodos, o design da célula e o fator de célula (ou constante da célula, representado pela letra "K").

Abaixo encontram-se as especificacdes das células disponibilizadas pela Gehaka.

Valores de K Comuns:

e K=0,1cm-1: Usada para medigdes de condutividade muito
baixa (agua ultrapura, por exemplo).

e K=1,0cm-1: Usada para medigdes de condutividade média,
adequada para a maioria das aplicacoes padrdo. Essa célula é
disponibilizada como padrao de fabrica.

e K =10 cm-1: Usada para medicOes de condutividade alta

(solucdes concentradas de sais, acidos ou bases).

Como escolher a melhor célula de condutividade para sua analise?

19) Defina a faixa de condutividade

e Para solucdes de baixa condutividade (agua pura ou deionizada), uma célula com um K

menor (como K = 0,1 cm-1) é ideal.

e Para solucdes de condutividade moderada (aguas potaveis, efluentes industriais diluidos),

uma célula com K = 1,0 cm-1 é geralmente adequada.

e Para solugdes de alta condutividade (solugdes concentradas), uma célula com K maior (como

K = 10 cm-1) é necessaria.

Utilize a tabela abaixo para definir qual a melhor célula para o seu processo, baseando principalmente

a incerteza que seu processo permite.

Célula Faixa de leitura em pS/cm Faixa de leitura em mS/cm Incerteza da leitura

K=01 0,00 a 20,00 - +0,01 pS/cm
o 20,0 a 200,0 - +0,1 pS/cm
K =10 0,0 a 200,0 - +0,1 uS/cm
! 200 a 2000 - +1 pS/cm

K =10 - 0,000 a 2,000 +0,001 mS/cm

- - 2,00 a 20,00 +0,01 mS/cm
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29) Defina o tipo de solugao

o Aguas de processo industrial ou solucdes quimicas podem exigir materiais de eletrodos mais
resistentes, como platina.

o Aguas ultrapuras usadas em laboratdrios requerem células com K = 0,1 cm-1 e materiais que

minimizam a contaminagao, como platina ou acgo inoxidavel.

Ao entender esses fatores, vocé pode escolher a célula de condutividade que proporcionara os resultados

mais precisos e confidveis para sua aplicacao especifica.

Para informagdes mais detalhadas sobre a utilizacao entre em contato com nossa equipe especializada:

Suporte Técnico
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4 MODELOS DA LINHA CG

[ o
(-4
Modelo CG1400 CG2000
Célula de condutividade K=1,0 (/] [

Sensor de temperatura

Portatil (Bateria 9V)

Fungao auto desliga

Suporte pantografico

Saida serial/ Impressdo

O 06 6 60 60 o
O 606 0 © © o

Limites com alerta sonoro

0,00 pS a 200,0 mS 0,00 pS a 200,0 mS
Faixa de leitura Over range acima de 200 mS Over range acima de 200 mS
Ponto de calibragado 1 (configuravel) 1 (configuravel)
Tamanho 180x95x45 (LxAxP) 200x 180x35(LxAxP)

Projetado para uso em laboratério,
onde sao necessarias medigles de
alta precisao e controle rigoroso das
condicoes.

Ideal para medigdes em campo ou em
Aplicacao processos industriais que requerem
mobilidade.

Leve, compacto e alimentado por bateria.
Feito para ser resistente a condiges
adversa, garantindo portabilidade e

facilidade de uso.

Mais robusto e com funcionalidades
avangadas. Requer uma fonte de
alimentagao elétrica.

Caracteristica

(1) A faixa de leitura varia de acordo com a célula utilizada.
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5 DESCRICAO DOS COMPONENTES

Descricao dos componentes da Linha CG

1. Display LCD: tecnologia de exibicdao
que produz caracteres visiveis.

2. Suporte Pantografico(®: Utilizado
para sustentar a célula de
condutividade e o sensor de
temperatura.

3. Tecla Sim: Confirma a execucao de
uma operacao. Ao pressiona-la,
congela a leitura.

4, Setas: Permitem ao usuario percorrer
0S menus.

5. Tecla Liga/Desliga: Inicializacdo do
equipamento ou desligamento seguro.

6. Tecla Escape: Responsavel por
retornar uma operacao.

7. Tecla Imprime(?: Envia pela saida
serial o valor/unidade indicado no
display.

8. Tecla Menu(®: Responsavel pelo
acesso ao menu de configuragoes.

9. Conector da Fonte(®: Local para a
conexao da fonte chaveada.

10. Conector BNC: Local para conexao
da célula de condutividade.

11. Conector RCA: Conector para o
sensor de temperatura PT1000.

12. Conector RS232(2):; conector
utilizado para a transmissao serial de

dados para o computador ou
impressora.

(2) Apenas para o modelo CG2000.

<— Retornar ao menu
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6 OPERAGAO DO TECLADO PARA VALORES

As teclas do condutivimetro assumem fungdes diferentes dependendo do ponto onde vocé se encontra.

Uma das fungOes é a de informar (digitar) um valor no equipamento.

Procedimento CG1400 CG2000

(GEHAKA)
188 usSsom
- Dgite - »

Condutivimetro CG2000

Para exemplificar, utilizaremos o valor
inicial de 10,0uS/cm.

1B uSsom
- Digite - >

Condutivimetro CG2000

Como dividir o valor atual por 10?

Exemplo: de 10,0uS/cm para 1,0 uS/cm.

e (CG1400: SIM + Seta esquerda
e (CG2000: Escape

oo - [igite - »
Como multiplicar o valor atual por 10? Condutivimetro Lo
<= Digite -+
Condutivimetro CG2000

Exemplo: 10,0uS/cm para 100,0 pS/cm.

e (CG1400: SIM + Seta direita
e (CG2000: Liga/Desliga

18,1 ussem
4= Digite - *
Condutivimetro CG2000

Como aumentar ou diminuir o valor depois
da virgula?

Exemplo: 10,0uS/cm para 10,1 yS/cm.

e (CG1400: Setas
e (CG2000: Setas
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7 OPERACAO

Procedimento de operacdo do condutivimetro

1. Conecte a célula de condutividade ao conector BNC no painel traseiro. Lembre-se de remover a
protecdo que eventualmente esteja colocada na ponta da célula de condutividade.

2. Conecte o sensor de temperatura no conector RCA no painel traseiro. Se o sensor de
temperatura ndo for conectado o equipamento passara a indicar o valor da “Temperatura Fixa”

que foi ajustado. Consulte o item 10.2.

3. Selecione o botdo liga/desliga e aguarde o ciclo de autodiagndstico. Durante esse periodo

aparecera no display a versao do firmware.

4. Posicione o eletrodo de forma que a ponta do eletrodo fique imersa dentro da solugao que se
deseja determinar a condutividade. Aguarde a estabilidade indicada por um sinal de igual (=) que
aparece a esquerda da leitura de condutividade. O nivel de amostra devera ser o suficiente para

cobrir os furos que existem na lateral da célula.

5. Apods cada medigdo, enxague bem a célula com agua deionizada ou destilada ou com solvente
especifico para o produto que foi utilizado. Nunca introduza escovas entre as placas de medigao

da célula localizada na ponta do eletrodo para nao as danificar.

6. No display aparecera a indicacao de condutividade em uS/cm e a temperatura da solucao. No caso
do CG2000, se a impressora (opcional) estiver conectada basta acionar a tecla (imprime) para

imprimir um relatério da leitura.

7. Por ser um equipamento Auto Range, a escala é trocada automaticamente, para multiplos e
submultiplos de cada unidade sem a intervencdo do operador (de uS para mS, por exemplo). Uma
vez calibrada a escala de condutividade com a solugao padrao, todas as demais escalas estarao

calibradas.
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8 CONFIGURACAO DO MENU

Os condutivimetros da marca Gehaka sdo disponibilizados com um menu vasto e intuitivo, que
disponibiliza toda a configuracdo para a analise. Abaixo encontram-se as funcionalidades de cada

modelo. Para acessar basta ligar o equipamento e selecionar a tecla destacada abaixo.

o

= 8,58 uSdcm
258 T
Cov\dy(r‘vivv1e!ro

858 ullom
258 T

Condutivimetro CG2000

) ©

&

CG1400 CG2000

| Ajustar Condut. | | Ajustar Condut. |
| Constante Celula | | Constante Celula |
| Solugéo Calibra. | | SolugéolCaIibra. |
| Ajustar Tlermome. | | Ajustar Termome. |
| Coefi. Temp. CT | | Tempera‘t’ura Fixa |
| Fator Conv. STD | | Temp. Referencia |
| Auto ‘[;esliga | | Coefi. Temp. CT |
| Temperatura Fixa | | Fator Conv. STD |
| Temp. Referencia | | Tempo Impresso |

| Limites Alarme |

| Ajustar Reldgio |
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9 AJUSTE DA LEITURA DO CONDUTIVIMETRO

Para garantir o melhor desempenho do condutivimetro, é fundamental ajusta-lo regularmente,
permitindo que a escala de condutividade do instrumento corresponda precisamente ao sinal da célula
em uso. Recomenda-se realizar esse procedimento pelo menos uma vez por semana ou com maior
frequéncia, conforme a necessidade, para assegurar a precisdo das medicdes e a confiabilidade dos

resultados obtidos. Para isso, demonstraremos 2 métodos de ajuste:

1. Ajuste pela solugao de condutividade conhecida (mais recomendado);

2. Ajuste pelo K da célula.

9.1 Ajuste pela solucao de referéncia

Neste método é necessario utilizar uma solugao de condutividade conhecida para determinar o K da
célula. Recomendamos o uso da solucdao padrdao que acompanha o condutivimetro de 1.413 pS/cm.

1. Entre no menu do equipamento.

(GEHAKA)
= BE58 uSdom
258 'C

Condutivimetro CG2000

2. Procure pelo item “Solucao Calibra”

utilizando as setas.

3. Selecione a tecla “SIM”.

Solucan Calibra.
<= Escalha-»
Condutivimetro CG2000

4. Escolha o valor que se encontra no
certificado da solugao (Ex: 1412,9

pS/cm).

5. Caso necessario, utilize o item 6. do
(GEHAKA)
- Digite - =

Condutivimetro CG2000

manual para auxiliar na escolha do

valor.

6. Selecione “SIM” para confirmar no

CG2000 e “ESC"” no CG1400.
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Ajustar Condut,
<- Escolha-»

Condutivimeiro CG2000

7. Entre no menu do equipamento
novamente e selecione “Ajustar
Condut.”

8. Tecle “SIM” para acionar.

(GEHAKA)
Cologue Sensor
na Solu Fadrao

Condutivimetro CG2000

9. Aparecera a mensagem “Coloque Sensor
na Solu. Padrdo”. Nesse momento é
necessario colocar o termometro e a
célula de condutividade na solucao de

referéncia.

10. Apoés a célula estar completamente
imersa na solucao, tecle “SIM”.

Figuards..
Frocessando
Condutivimetro CG2000

11. Aparecerd a mensagem “Aguarde...
Processando”. Nesse momento o
condutivimetro analisara a solucao e

efetuara o ajuste.

12. O condutivimetro deve demonstrar a

mensagem “Recalibrado com Sucesso”

Fecalibrado com
Sucessol
Condutivimetro CG2000

em seu display. Caso contrario (falha na
recalibragao), verifique se a solugao
esta contaminada ou se a célula nao foi

higienizada corretamente.

Atencao!

Durante o ajuste, enxague o sensor com agua deionizada ou destilada antes de coloca-lo na solucao de
calibragdo. Com isto evita-se sua contaminagao. Nunca introduza o sensor dentro do frasco da solucao
padrao, sempre dispense a solucdo em outro frasco em quantidade suficiente para cobrir o orificio lateral
do sensor. Jamais guarde o sensor sem antes efetuar sua limpeza.
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9.2 Ajuste pelo K da célula

Para utilizar este método é necessario que o valor do K da célula seja conhecido, através de um

certificado ou determinado em rotina no laboratorio.

= B.58 uSSom)
i

= 858 ufsom
258 'C
Condutivimeiro CG2000

1. Entre no menu do equipamento.

2. Procure pelo item “Constante Célula”

utilizando as setas.

Constante Celula
<~ Escolha-»
Condutivimetro CG2000

etro

Constante Celula)
<- Ezcaolha-»
t
€G1

3. Selecione a tecla “SIM”.

4. Escolha o valor que se encontra no

certificado da solucao (Ex: 0,956).

5. Caso necessario, utilize o item 6. do &

aasel]
<= Digite -»
Condutivimetro CG2000

manual para auxiliar na escolha do

valor.

6. Selecione “SIM” para confirmar no
CG2000 e “ESC" no CG1400.

= BEE uSSom
258 '

Condutivimetro CG2000

7. Apos isso o0 equipamento estd ajustado

de acordo com a constante da célula.
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10 AJUSTE DE TEMPERATURA

A temperatura é um fator essencial na leitura de condutividade, pois ela influencia diretamente a
precisao dos resultados. A condutividade de uma solucao pode variar significativamente com mudancas
de temperatura, ou seja, ajustes apropriados sao necessarios para garantir medicdes corretas. Utilizar
um sensor de temperatura calibrado e um termometro de referéncia de qualidade é crucial para
minimizar erros, assegurando que os resultados obtidos reflitam com precisdo a condutividade da

amostra analisada.

10.1 Ajuste do Termoémetro

Este ajuste deve ser realizado com o sensor de temperatura e o termémetro de referéncia imersos em
um meio aquoso a uma temperatura estavel, como a temperatura ambiente. Vale destacar que qualquer
erro presente no termdometro de referéncia sera transferido para o termometro do condutivimetro.

Portanto, é fundamental utilizar um instrumento de alta qualidade, calibrado e com certificacao.

(GEHAKA)
= 858 uSdom
258 0

Condutivimetro CG2000

1. Entre no menu do equipamento.

2. Procure pelo item “Ajustar Termome.”

utilizando as setas.

3. Selecione a tecla “SIM”.

- Ezcolha -
4. Coloque o sensor de temperatura dentro Condutimetro CGz000
de um frasco com agua em conjunto

com um termometro.

5. Utilize as setas para colocar o valor que

aparece no termometro padrdo em seu

(GEHAKA)
Temp. 2580
<= - BIM ¢ -x

condutivimetro.

Condutivimetro CG2000

6. Selecione “SIM” para concluir o ajuste.

7. Seu equipamento esta pronto para uso.
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10.2 Temperatura Fixa

A funcao de temperatura fixa é utilizada quando deseja-se operar o equipamento sem o sensor de

temperatura.

(GEHAKA)
= 858 ufsom
258 ‘¢

(GEHAKA)
= B.58 uSSom)
i

1. Entre no menu do equipamento.

Condutivimetro CG2000

2. Procure pelo item “Temperatura Fixa”

utilizando as setas
3. Selecione “SIM”.

Temperatura Fixa
SelEscollislas Temperatura Fixa
CG1400, <~ Escolha-»

Condutivimetro CG2000

4. Utilize as setas para colocar o valor de

escolha em seu condutivimetro.

5. Lembre-se de escolher a temperatura
que deseja que o0 equipamento
demonstre quando o sensor nao estiver
conectado.

(GEHAKA)
ZEET
Digite -»

2-
Condutivimetro CG2000

6. Selecione “"ESC/ESCAPE" para concluir o
ajuSte.

7. Seu equipamento esta pronto para uso.

Atencao!

Essa funcdo é necessaria desde que a temperatura da solugdo nao varie mais que £1°C em
relacdo a temperatura selecionada. Se isto ndo for respeitado o erro na leitura de
condutividade cometido pela falta da compensagao podera se tornar muito significativo.
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10.3 Temperatura de Referéncia

A medida de condutividade de uma solugdo tem uma alta dependéncia com temperatura, por isso adota-
se uma temperatura de referéncia. Essa temperatura indica o ponto exato do resultado esperado (Ex: A
solucdo de referéncia indica 1413pS a 25°C). Existem alguns produtos, como por exemplo o alcool, que

sua temperatura de referéncia é de 20°C.

= 858 ufsom
258 ‘¢

Condutivimetro CG2000

1. Entre no menu do equipamento.

2. Procure pelo item “Temp. Referéncia”

utilizando as setas.

. w ” < Escol}’a = Temperatura Fixa
3. Selecione "SIM". - Escolha->

Condutivimetro CG2000

4. Utilize as setas para escolher entre 25°C

ou 20°C.

(GEHAKA)
ZEET
<= Escalha -+

Condutivimetro CG2000

5. Selecione “"SIM” para concluir o ajuste.

6. Seu equipamento esta pronto para uso.
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10.4 Coeficiente de Temperatura (CT)

O Coeficiente de Temperatura (CT) é de extrema importancia para garantir a qualidade de sua analise.
Para isso, deve-se anotar dois valores de temperatura diferentes e qual resultado de condutividade eles
apresentaram na mesma solucao. Antes de iniciar as medidas de condutividade nas diferentes
temperaturas, deve-se fazer com que o equipamento deixe de fazer a compensacao de temperatura.

Para isso, ajuste o coeficiente de temperatura para zero.

Para iniciar a determinacao, é importante que a temperatura seja controlada por um banho

termostatizado. Anote todos os valores e efetue o calculo da formula abaixo. Vale ressaltar que cada

7

solucdo possui seu préprio CT. Para calcular utilize a seguinte formula, onde “"CondT” é a condutividade

lida e “T"” a temperatura em °C.

100 X (CondT, — CondT;)

T =
¢ CondT, X (T, —25) — CondT, X (T; — 25)

1. Entre no menu do equipamento.

(GEHAKA)
= 858 uSdom
258 0

Condutivimeiro CG2000

2. Procure pelo item “Coefi. Temp. CT”
utilizando as setas e selecione “SIM”. O

percentual de fabrica é de 2,2%.

3. Escolha o valor calculado pela formula.

Condutivimetro CG2000

4. Caso necessario, utilize o item 6. do
manual para auxiliar na utilizacao das
teclas na escolha do valor.

(GEHAKA)
0,88 ¥
Digite -+

s
Condutivimetro CG2000

5. Selecione “SIM” para confirmar no

CG2000 e “ESC” no CG1400.

6. Seu equipamento esta pronto para uso.
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11 FATOR DE CONVERSAO STD

Para verificar o fator de Sélidos Totais Dissolvidos (STD) entre condutividade e partes por milhdao (ppm),
€ necessario compreender que a condutividade mede a capacidade de uma solucao de conduzir
eletricidade, enquanto o STD (em ppm) mede a concentracdo de solidos dissolvidos na solucdo. A relagao
entre essas duas medidas nao é fixa, pois depende do tipo dos sais dissolvidos na agua. No entanto, em
muitos casos, € possivel estimar o STD a partir da condutividade usando um fator de conversdo. Para

determinar esse fator, utilize a seguinte formula onde CD é a condutividade lida e STD é a concentracao.

STD a25°C

Fator STD =
ator )

(GEHAKA)
= 858 uSdom
258 0

1. Entre no menu do equipamento.

Condutivimetro CG2000

2. Procure pelo item “Fator Conv. STD”

utilizando as setas.

3. Selecione a tecla “SIM”. O valor de

Fator Conw, STO

: ha - > Fator Conw, 5TO
<-Escolha-»
Condutivimetro CG2000

fabrica é de 0,50ppm

4. Escolha o valor calculado pela formula.

5. Caso necessario, utilize o item 6. do

8,88 [1]
= [Digite -+

Condutivimetro CG2000

manual para auxiliar na utilizacao das

teclas na escolha do valor.

6. Selecione “SIM” para confirmar no

CG2000 e “ESC” no CG1400.

Atencao!
O fator de conversdao comum para aguas naturais, onde o principal componente sdo os sais
de célcio e magnésio, é geralmente entre 0,5 e 0,7.
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12 FUNGAO AUTO DESLIGA (CG1400)

Para facilitar a operacao do CG1400 e poupar a bateria, ele possui a fungao “Auto Desliga”, que quando
ativada ird desligar o equipamento depois de 3 minutos sem que tenha sido acionado nenhuma tecla.

Essa funcao garante a eficiéncia da bateria disponibilizada no equipamento.

1. Entre no menu do equipamento utilizando a seta esquerda.

2. Procure pelo item “Auto Desliga” utilizando as setas

3. Selecione a tecla “SIM”.

4. Escolha entre “Desativado” e “Ativado 3 min” com o auxilio das

setas.
5. Apos escolher, selecione a tecla “SIM”.

6. Seu equipamento esta configurado e pronto para uso.

Atencao!
Caso a funcdo for desativada, o CG1400 ficara ligado até que sua bateria se esgote! A
estimativa de duracao da bateria é de 50 horas. Recomenda-se que o usuario dé preferéncia
por deixar esta funcao ativada.
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13 AJUSTE DO TEMPO DE IMPRESSAO (CG2000)

Em muitos ensaios em laboratério é interessante medir a condutividade no decorrer do tempo. Para
atender essa necessidade o CG2000 pode ser programado para enviar os dados que estao no display
para uma impressora ou um computador em intervalos de tempo programado. Esse intervalo de tempo
pode ser ajustado com qualquer valor entre 1 e 3600 segundos. Ao digitar o tempo para 0 a funcao é

desligada, ou seja, o0 CG2000 ndo enviara suas leituras pela saida serial.

= B,58 uSdom
=258 0

Condutivimetro CG2000

1. Entre no menu do equipamento.

2. Procure pelo item “Tempo Impressao” utilizando as setas

e selecione “SIM”.

Tempo Impreassan
<~ Escolha-»

Condutivimetro CG2000

3. Escolha o tempo desejavel entre 1s e 3600s.

4. Caso necessario, utilize o item 6. do manual para auxiliar
na utilizacao das teclas na escolha do valor.

8 z=qg
<= Digite -¢

Condutivimetro CG2000

5. Selecione “SIM” para confirmar.

Atencao!
Independente desse ajuste, ainda é possivel acionar a tecla IMPRIMIR para que seja impresso
um relatério completo.
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14 LIMITES DE ALARME (CG2000)

Existem situagcdes em que desejamos fazer uma solugao que tenha uma determinada concentracao. Para
facilitar esse trabalho o CG2000 oferece a funcdo de alarme, que ird soar um beep se o valor da

condutividade estiver fora dos limites esperados.

1. Entre no menu do equipamento.

(GEHAKA)
= B,58 uSdom
258 'C

Condutivimetro CG2000

2. Procure pelo item “Limites Alarme” utilizando as setas e

selecione “SIM”.

3. Aparecera a tela “Limite Inferior SIM para Ajustar” para escolha

do limite inferior. A

Limites Alarms
<~ Escolha-»

Condutivimetro CG2000

6. Selecione “SIM” e digite o limite desejado (Ex: 0,10uS/cm).
Caso necessario, utilize o item 6. do manual para auxiliar na

utilizacao das teclas na escolha do valor.

4. Pressione “"SIM” para confirmar. Sempre que for realizada uma

8 18 ussom
- Digite -¢

Condutivimetro CG2000

analise em uma amostra com condutividade inferior a esse valor

0 equipamento soara um alarme.

5. Aparecera a tela “Limite Superior SIM para Ajustar” para
escolha do limite superior, selecione “"SIM” e digite o limite

desejado (Ex: 10,00uS/cm).

Condutivimetro CG2000

6. Pressione “SIM” para confirmar. Sempre que for realizada uma
analise em uma amostra com condutividade superior a esse

valor o equipamento soara um alarme.

7. Apos isso seu equipamento esta ajustado.
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15 AJUSTAR RELOGIO (CG2000)

O CG2000 ja vem com o Reldgio de Tempo Real (RTC) ajustado de fabrica, mas eventualmente podera

ser reajustado caso necessario.

1. Entre no menu do equipamento. Procure pelo item “Ajustar

(©
Reldgio” utilizando as setas e selecione "SIM”. No exemplo sera —
fAjustar Relogio
alterado de 10:56:35 - 27/08/24 para 11:57:36 - 28/09/25. IS R

Condutivimetro CG2000

G

IAK,

B

2. Altere as HORAS utilizando as setas e selecione SIM. —

2TSB83/24
Condutivimetro CG2000

(GEHAKA

3. Altere os MINUTOS utilizando as setas e selecione SIM. et

2TSB83/24
Condutivimetro CG2000

G

IAKA

i

4, Altere os SEGUNDOQOS utilizando as setas e selecione SIM.

ik 2 T e
278
Condutivimetro CG2000

G

IAKA

i

5. Altere o DIA utilizando as setas e selecione SIM.

1i:57:36
2T CEES 2
Condutivimetro CG2000

6. Altere o MES utilizando as setas e selecione SIM.

7. Altere o ANO utilizando as setas e selecione SIM. PR

28,83.'24
Condutivimetro CG2000

G

IAKA

B

8. ApOs realizar as alteragdes o equipamento estara ajustado com

. 11:57:35
0 nhovo reldgio. 8/69/25

Condutivimetro CG2000
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16 PORTA DE COMUNICAGCAO RS232C (CG2000)

E possivel obter total controle do CG2000 utilizando a saida serial RS232. Por ser uma saida serial “Full
Duplex” o envio de dados é realizado de maneira simultanea. Para ajustar a impressora ou o computador,

siga as seguintes configuragoes:

e Baud Rate: 4800 bps
e Bits: 8 bits

e Paridade: none

e Stop Bit: 1 bit

Essas informacdes devem ser utilizadas pelo técnico para programar o periférico, microcomputador ou
impressora que esta conectado. Com o computador conectado serad possivel inserir os comandos da

tabela abaixo para gerar os dados necessarios.

Comandos disponiveis pela Porta Serial RS232

Comando Fungao
Condutividade

Resistividade

Sélidos Totais

Atual Temperatura
Dados do Instrumento
Relatério da medida
Parametros

Ajuda

I X U g -Hdunmw =m0

Caso o equipamento ndo esteja transmitindo os dados, o técnico deve observar os seguintes itens:

1. Verifique se o sistema esta selecionando a porta COM correta;
2. Verifique se a configuracao da porta serial do computador esta de acordo com o indicado;

3. Verifique se a pinagem do cabo esta correta:

DB Macho

DB9 Fémea | Funcdo Vista Frontal ES!l:l'g‘c;r:te ;I;;E.?'Lco
1 Chassis d i b

2 RxD

3 TxD

5 GND

4. Entre em contato com o Suporte Técnico da Gehaka.
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17 MANUTENGAO

Os condutivimetros da Linha CG ndo exigem uma manutencdo especial. Mantenha-os sempre

higienizados e em ambientes controlados para que sua eficiéncia seja garantida.

17.1 Troca da bateria CG1400

1. Vire 0 CG1400 e acesse a area posterior. Retire o parafuso e

remova a tampa da bateria.

2. Apos retirar a tampa, ird aparecer a bateria de 9V. Remova a
bateria gasta posicionando levemente o CG1400 em sua mao. A

bateria saird sozinha do compartimento.

3. Encaixe a nova bateria e recoloque a tampa. Caso ocorra algum
problema, entre em contato com o departamento de Suporte

Técnico da Gehaka.

17.2 Troca da bateria CG2000

0O CG2000 contempla uma bateria que mantém o reldgio funcionando mesmo quando o equipamento for
desligado da tomada. Essa bateria tem uma duracdo maior que 5 anos e para testa-la basta desligar o
equipamento da rede e observar se o reldgio passa a indicar a hora 00:00:80. Se isto ocorrer entre em
contado com a Assisténcia Técnica da Gehaka para proceder a troca da bateria. Para saber qual

assisténcia esta mais proxima de vocé acesse nosso site no endereco www.gehaka.com.br.
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18 SOLUCOES DE REFERENCIA

As solucoes de referéncia de condutividade sdo essenciais para garantir a precisao e a confiabilidade das
medigdes em processos industriais, laboratoriais e ambientais. Elas permitem a calibracao e a verificagcao
dos condutivimetros, assegurando que os resultados sejam consistentes e atendam aos padrdes de
qualidade exigidos. A fabricacdo local dessas solugdes em nosso laboratério nacional oferece iniumeras
vantagens, como a reducao de custos e prazos de entrega e o maior controle de qualidade. Dessa forma,

promovemos a autossuficiéncia e fortalecemos a confianca nas medicdes realizadas por nossos clientes.

= P e N csooe WP o
‘o =

1
Teqmmwns]
[
i NaCa | P42

0 N | 1 1
OL B @ e | G

A Gehaka disponibiliza de kits de solugdes compostos por uma grande faixa de condutividade (1.413uS-
12,86mS — 23uS — 84uS — 146,9uS — 13,32ms) que devem ser utilizadas como material de referéncia de
acordo com a faixa analisada. Todas as solucdes acompanham um certificado rastreavel e garantem alta

qualidade para suas analises.

Para obter o certificado digite:
www.gehaka,com.br

1606010022-01

Para mais informagGes acesse nosso site no endereco www.gehaka.com.br., ou entre em contato com a

Gehaka e solicite um orgamento!
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19 ESPECIFICACOES TECNICAS

Especificacdes Técnicas Linha CG

Modelos

CG1400 (portatil)
CG2000 (bancada)

Condutividade

Faixa de medida: 0,00 uS a 200,0 mS (conforme a
Over range acima de 200 mS

Precisdao: 0,05% (FE)

Pontos de Calibragdo: 1 (configuravel)

célula)

Temperatura

Faixa de medida: 0 a 100 °C

Divisdo: 0,1 °C

Precisao: 0,3% (FE)

Compensacao: 0 a 100 °C (automatica ou manual)

Display

LCD 16 caracteres x 2 linhas

Ambiente de Operacao

Temperatura: 0 a 45 °C
Umidade: 5 a 95% sem condensar

Indice de Protecao

IP65

Alimentacao

CG1400: Bateria 9V (50 a 70h)
CG2000: 90 a 240VAC

Dimensoes

CG1400: 180 x95x45 (Lx A x P)
CG2000: 200 x 180 x 35 (Lx A x P)

Peso

CG1400: 210g
CG2000: 500g

Acessorios CG2000

Suporte de eletrodos pantografico

Célula de Condutividade K=1,0

Sensor de temperatura PT1000 em ago inoxidavel
Adaptador de rede chaveado

Guia Pratico

Opcional: Impressora Serial

Acessorios CG1400

Célula de Condutividade K=1,0

Sensor de temperatura PT1000 em ago inoxidavel
Bateria Alcalina 9V

Maleta de Transporte

Guia Pratico
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20 ASSISTENCIA TECNICA E PGQT

A instalagao e as manutencoes preventivas e corretivas devem ser realizadas e acompanhas pela equipe
especializada do Departamento Técnico da Gehaka, mesmo durante o periodo de garantia (um ano).
Consulte nossa Assisténcia Técnica para maiores informacdes sobre o Programa da Garantia da

Qualidade Total (PGQT), que oferece:

v' Instalagdo por técnico especializado Gehaka.

v' Treinamento operacional.

v Treinamento tedrico e pratico sobre procedimentos de manutencdes preventivas.
v’ Visitas periddicas por técnico especializado Gehaka.

v Revisao geral.

v' Treinamentos de reciclagem.

v Relatorios arquivados no “Book” do equipamento.

Vantagens do Programa:

v" Atendimento no local.
v Garantia total e permanente.
v' Manuteng0es preventivas.

v' Histdrico confidvel devido ao rigoroso acompanhamento.

Assisténcia Técnica
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21 TERMO DE GARANTIA

Este termo refere-se aos produtos aqui designados como EQUIPAMENTO(S), fabricados e comercializados por
INDUSTRIA E COMERCIO ELETROELETRONICA GEHAKA LTDA, denominada neste instrumento como VENDEDORA,
e destina-se a disciplinar os termos de garantia concedida ao ADQUIRENTE dos seus produtos.

1. ESCOPO DA GARANTIA

1.1. No periodo compreendido pela garantia, a VENDEDORA compromete-se a manter o EQUIPAMENTO de
acordo com a forma e a funcionalidade especificadas na sua PROPOSTA COMERCIAL e/ou PROJETO
TECNICO SOB ENCOMENDA, que eventualmente tenha sido desenvolvido especificamente para o
ADQUIRENTE.

1.2. Durante todo o periodo de garantia, a VENDEDORA ficara responsavel pelos reparos dos vicios ou
defeitos de fabricacdo e desgaste anormal do EQUIPAMENTO, sem que haja 6nus para o ADQUIRENTE.

1.3. Os reparos decorrentes da garantia contra defeitos de fabricacdo serdo preferencialmente realizados nas
dependéncias do local de fabricacao do EQUIPAMENTO, e os custos para o envio e a devolugdo dele
serao providos pela VENDEDORA, que, caso a caso, emitird um Registro de Ndo Conformidade (RNC)
para os casos exclusivos de troca de equipamento e atendimento da garantia. O RNC contera o
descritivo completo do produto defeituoso, ou seja, marca, modelo, nimero de série, relacao de
acessorios e opcionais que o acompanhem.

2. PROCEDIMENTOS ADOTADOS PARA CONCESSAO DA GARANTIA

2.1. Constatado o defeito dentro do prazo de garantia, cabera ao ADQUIRENTE comunicar a VENDEDORA
imediatamente, por meio de uma mensagem de e-mail direcionada para o enderego
suporte.cliente@gehaka.com.br, que é o canal exclusivo de atendimento de pds-venda da fabrica,
relatando todos os detalhes da ocorréncia. Apds receber o e-mail enviado pelo ADQUIRENTE, a
VENDEDORA tera um prazo de até 48 (quarenta e oito) horas para providenciar a emissdo do Registro
de Nao Conformidade (RNC).

Resumindo, o fluxo de procedimentos para a concessao da garantia é o seguinte:

1. O ADQUIRENTE entrara em contato com a VENDEDORA para solicitar atendimento em garantia do
produto defeituoso.

2. A VENDEDORA informara ao ADQUIRENTE, logo apods realizar a consulta ao departamento de logistica,
qual sera a empresa transportadora que realizara a coleta do EQUIPAMENTO, para que os dados da
transportadora sejam inseridos na nota fiscal de remessa que sera emitida pelo ADQUIRENTE.

3. Por fim, a VENDEDORA fornecera o nimero do RNC para que o ADQUIRENTE também possa inserir essa
referéncia de controle em sua nota fiscal.

4. O ADQUIRENTE devera enviar o arquivo digital da referida NF-e de remessa para conserto, no formato
digital (PDF) para o e-mail suporte.cliente@gehaka.com.br antes que a empresa transportadora indicada
pela VENDEDORA efetue a coleta do produto defeituoso e o leve para a fabrica.

IMPORTANTE:
a. Nao sera aceito o envio de produto(s) sem nota fiscal.
b. Nao serdo recebidos produtos defeituosos para o atendimento em garantia com nota fiscal que
nao contenham as informagdes indicadas nos itens 2. e 3. acima.
c. Esse fluxo ndo se aplicara a produtos, projetos, instalacdes e/ou sistemas especiais
desenvolvidos sob encomenda.
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2.2. A garantia, durante o periodo concedido, restringir-se-a as medidas abaixo mencionadas, as quais serdo
sempre efetivadas na seguinte ordem:

2.2.1. Reparacdo do defeito.

2.2.2. Substituicdo de partes e pegas necessarias.

2.2.3. Troca do EQUIPAMENTO por outro igual.

2.2.4. Restituicao do valor pago pelo ADQUIRENTE, que sera realizada em Ultima hipdtese e somente apds
esgotadas todas as possibilidades previstas anteriormente, em prestigio ao Principio da Conservacao dos
Negdcios Juridicos.

2.3. Se, durante o prazo de garantia, for constatado defeito no produto, e ndo sendo possivel proceder ao
reparo previsto na clausulas anterior, a garantia sera limitada a restituicdo do valor recebido nos termos
do artigo 443 do Cddigo Civil, afastado qualquer outro tipo de indenizacdo ou compensacao.

3. EXCLMSAO DA GARANTIA

3.1. A garantia compreende somente o EQUIPAMENTO comercializado e ndo se aplica a itens consumidos na
sua utilizacdao e operacionalidade, tais como elementos filtrantes, sensores, eletrodos, raspadores,
qualquer tipo de lampada, emissor infravermelho, solugdes quimicas, consumiveis, entre outros.

3.2. Excluem-se da garantia, ainda, os defeitos ou danos decorrentes das seguintes hipdteses:

3.2.1. A garantia cessara automaticamente quando a reparagdo, manutencdo ou ajuste do(s)
EQUIPAMENTO(S) for realizada por agente técnico nao autorizado ou capacitado pela VENDEDORA.
3.2.2. Quando verificado que os defeitos foram ocasionados por servicos de reparos, manutencao ou
ajustes executados por pessoas ou empresas prestadoras de servicos de assisténcia técnica ndo
autorizadas pela VENDEDORA.

3.2.3. Danos casados pelo uso de componentes ndo originais ou de produtos ou equipamentos de
terceiros e acessorios periféricos ndo autorizados ou nao homologados pela VENDEDORA.

3.2.4. Danos decorrentes de caso fortuito ou forga maior.

3.2.5. Danos ocasionados pelo uso inadequado do EQUIPAMENTO, incluindo, mas nao se limitando a:
guedas, golpes, fogo, chuva, produtos de limpeza, exposicdo em excesso ao calor, a poeira e alta umidade,
desnivelamento, armazenamento em local e condi¢bes inadequadas, violacao, retirada de componentes
do projeto original, transporte, entre outros.

3.2.6. Danos causados pela flutuagdo da energia elétrica, descargas elétricas na rede e/ou a utilizacdo
de dispositivos, tais como benjamins, extensGes elétricas, filtros de linha, nobreaks e estabilizadores ndo
homologados pela VENDEDORA.

3.2.7. Quando o dano advier de negligéncia, impericia ou imprudéncia no manuseio do equipamento.

4. VIGENCIA DA GARANTIA

a. Tratando-se o EQUIPAMENTO de um bem mdvel e nos termos do artigo 445 do Codigo Civil e artigo
2, 11, § 1° do Codigo de Defesa do Consumidor, o termo inicial de garantia tera inicio a contar da
data da efetiva entrega do EQUIPAMENTO e tera vigéncia pelo periodo de 12 (doze) meses, sendo
esse 0 prazo minimo garantido.

b. O prazo aqui previsto compreende o periodo minimo preconizado pelo Cédigo Civil (30 dias) e pelo
Codigo de Defesa do Consumidor (90 dias), quando excepcionalmente for verificada relagdo de
consumo (o que devera ser analisado caso a caso), portanto, os prazos aqui previstos ndo se somam
aos das legislacdes vigentes.

C. Para a linha de produtos desenvolvidos sob encomenda, mediante projeto de engenharia especifico,
prevalecerao os prazos e os termos iniciais de garantia previstos nos contratos de fornecimento do
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aludido EQUIPAMENTO ou sistema personalizado, que, contudo, nao se somarao aos prazos aqui
previstos, tampouco aos prazos legais, conforme aduzido na clausula 3.2.

d. Para as linhas de produtos produzidos em série, prevalecera sempre o prazo e termo inicial aduzido
na clausula 3.1, que, de igual modo, ndo sera acrescido ao dos contratos firmados de projetos sob
encomenda.

e. A VENDEDORA ndo garante a continuidade da comercializacao do produto ou adequacao para uso

diverso daquele a que fora inicialmente projetado e destinado.
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