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As emulsBes sdo um tipo de dispersdo de particulas de um material em outro material. Essa
dispersdo é chamada de coldide.

Define-se col6ide como uma dispersao de particulas de uma espécie quimica (disperso) em
outra espécie quimica (dispersante), no qual o disperso possui uma dimensdo menor que 1000 A
(Ié-se Angstron) — aproximadamente o comprimento de onda da luz visivel — e maior que 10 A, ou
seja, sdo agregados de numerosos 4tomos, ions ou moléculas muito pequenas para serem Vvistos
pelos microscépios Opticos comuns. Por exemplo, citamos a espuma de sabdo formada pelo ar
atmosfeérico (disperso) e a 4gua com sabéo (dispersante) e o spray de desodorante formado pelo ar
atmosférico (dispersante) e o liquido desodorante (disperso)>.

As emulsBes comumente sdo preparadas através da agitacdo mecénica vigorosa de dois
liquidos imisciveis entre si. Neste momento, pela forte agitacdo mecanica, ocorre a formacdo de
glébulos dos liquidos da emuls@o e desta maneira a disperséo de um liquido em outro. Todavia,
devido a imiscibilidade dos liquidos, este fendmeno ocorre por pouco tempo — sistema instavel®.
Portanto, é necessario que se adicione um agente emulsificante (emulgente), conhecido
comercialmente como surfactante, que pode ser um sal de &cido carboxilico de cadeia longa,
conferindo estabilidade para a emulsdo formada®.

Numa emulsdo é possivel se determinar duas fases: a interna, também chamada de
descontinua que € o disperso e a fase externa, também denominada continua que é o dispersante
do sistema. E é justamente entre estas duas fases que o emulgente ir4 atuar, através de duas
partes distintas do composto: a hidrofilica, que ird se solubilizar na por¢do aquosa da emulsdo e a
oleofilica, também chamada de lipofilica, que ira se solubilizar na porc¢édo oleosa da emulséo.

Para as industrias Cosmética e Farmacéutica € comum que na fase aquosa se encontrar
dissolvidos os componentes solUveis em agua, que podem ser principios ativos, conservantes,
edulcorantes e aromatizantes. Ja a fase oleosa podera ser formada simplesmente por o6leos, ceras,
gorduras, esséncias e também se adiciona nesta porcdo oleosa os principios ativos lipossolaveis,
bem como substéncias antioxidantes.

As fases continuas e descontinuas presentes nas emulsdes podem se alternar; por isso as
emuls@es classificam-se basicamente como:

- A/O — 4gua como a fase descontinua (disperso) e o 6leo como fase continua (dispersante);

- O/A — dleo como a fase descontinua e a 4gua como fase continua. Este tipo de emulsédo é o

mais comum de ser praticado atualmente®.

A alteracdo destes dois tipos de emulsdo é conhecida como inversdo de fases, ou seja, muitas
vezes devido a instabilidade do sistema e a afinidade das espécies quimicas empregadas, a parte
externa e interna podem se alternar, possibilitando a mudanga do tipo de emulsdo, bem como
algumas propriedades fisicas, como a viscosidade?.

A relagdo entre a proporcdo das fases interna em relacdo a externa estd frequentemente
relacionada com a solubilidade do farmaco que estara presente na emulsdo, em quantidade
farmacologicamente ativa.
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Uma vez que a solubilidade do fa&rmaco ndo seja uma dificuldade, a razdo da propor¢do das
fases é determinada pela consisténcia e aparéncia que se deseja dar ao produto final.

A estabilidade quimica das emulsdes é um requisito absoluto. Desta maneira, um dos fatores
gue se relaciona com a estabilidade das emulsdes € o pH, pois ele determina pontos onde ocorre ou
ndo a formacdo precoce de processos de oxidacdo do material oleoso, formando o ranco, além de
outros materiais®.

Através de elevadas vantagens na utilizacdo de emulsbes, tais como a possibilidade de
mascaramento de odor e sabor desagradaveis (naturais de grande parte dos farmacos), aumentar a
capacidade de absorcdo ao longo do trato digestorio (uso oral) e facilidade de aplicacdo, absorcéo e
remoc¢do do produto (uso tdpico), busca-se desenvolver, sistematizar e uniformizar metodologias
analiticas a fim de se estabelecer padrdes que garantam a qualidade e potencializem a producao
destas formas farmacéuticas, objetivando sempre a exceléncia no atendimento das necessidades
dos consumidores finais®.

pH, UM ALIADO PARA AS EMULSOES

O pH é definido como a concentrac¢do, ou atividade, dos ions de hidrogénio, ou de hidroxila
(pOH) em um determinado material. E possivel atribuir a partir do valor da medida de pH carateres
acido (valores de pH 0,00 a 7,00), alcalino (valores de pH 7,00 a 14,00) e ainda carater neutro (pH
igual a 7,00) aos materiais®.

A medida de pH pode ser realizada por via potenciométrica, ou seja, por um peagametro com
eletrodo de vidro (Fig.01), a partir da diferenca de potencial elétrico entre a solu¢cdo padrdo que se
encontra no interior do bulbo do eletrodo e o material que se deseja analisar®.

Fig. 01 — Peagametro potenciométrico digital com eletrodo de
vidro e com sensor de temperatura.

Esse dispositivo se baseia no fato de que as membranas delgadas de certa variedade de
vidro, formada por uma membrana interna hidratada (face interna do bulbo) uma camada de vidro
seco intermediario e uma membrana externa hidratada (face externa do bulbo) serem suscetiveis ao
fon hidrogénio. O eletrodo é construido A diferenca de potencial termodinamico ocorre através da
membrana delgada e é proporcional ao logaritmo da razdo da atividade do ion hidrogénio (H") dos
dois materiais — solucdo padrdo do eletrodo e material analisado’. E importante lembrar que o
principio do eletrodo é a existéncia do metal colocado em uma solucdo dos seus proprios ions (no
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interior do bulbo do eletrodo) que ir4 produzir um potencial proporcional a atividade termodindmica
dos lons na solugéo.

A medida de pH também pode ser realizada por meio de metodologia colorimétrica, através de
indicadores. Indicadores sdo pares conjugados de &cido e base de ‘Bronsted-Lowry’, cujo acido
apresenta uma coloracdo e a base outra, em outras palavras, sdo moléculas organicas com
estruturas complexas que apresentam variabilidade de coloracdo de acordo com o pH do meio em
que se encontra, entretanto, ndo precisa necessariamente do meio aquoso. Atualmente se utiliza
variadas substancias como indicadores de pH, como o Azul de Bromotimol, Alaranjado de Metila,
além de papel-fita com indicadores impregnados, entre outros®.

Para o controle de pH das emulsBes é necessario que se estabeleca antecipadamente o tipo da
fase continua da emulséo com que se trabalha, favorecendo a leitura da analise de pH.

Para a determinacao do tipo de emulsdo, € preciso que se efetue testes qualitativos simples:

- Diluicéo

Junta-se uma pequena quantidade de amostra da emulsdo, a uma quantidade de agua. Se
houver miscibilidade da emulsdo com a agua, significa que a porcdo externa (continua) tem
caracteristica aquosa, tratando-se de uma emulséo tipo O/A. Caso ndo haja a miscibilidade, com
a separacdo das fases, trata-se de uma emulsdo A/O, por apresentar uma caracteristica oleosa.

- Corante

Adiciona-se algumas gotas de um corante hidrossolivel a uma amostra da emulsdo. Se o
corante se dissolver na fase externa, corando-a uniformemente, define-se a emulsédo como tipo
O/A. Caso o corante disperse de maneira irregular, a emulsdo é A/O°.

Apos a qualificacdo da emulséo, determina-se da metodologia a ser aplicada para a avaliagdo do
pH, conforme recomendacdo da Agencia Nacional da Vigilancia Sanitaria, que segue:

Caso a emulsdo seja tipo O/A, ou seja, a fase externa for agua, procede-se a metodologia
potenciométrica com peagametro com eletrodo de vidro, previamente calibrado. Caso a emulsao
seja do tipo A/O, isto é, a fase continua for oleosa, deve ser realizada a leitura do pH através da
colorimetria, utilizando um padrdo de com e indicador adequado, ou através das fitas indicadoras.

E necessério ressaltar que além do pH, os teores de agua, gordura total, viscosidade, avaliacdo
de estabilidade e o didmetro das particulas (globulos) devem ser acompanhados para garantir a
qualidade total do produto final'.

DICAS PARA A UTILIZACAO DO ELETRODO DE VIDRO

Posso utilizar um eletrodo em temperaturas elevadas?

Sim, desde que sejam tomados alguns cuidados. Recomenda-se que o aumento de temperatura
seja gradual, pois com o choque térmico o corpo de vidro do eletrodo podera apresentar trincas,
danificando fatalmente o mesmo.

Recomenda-se também que seja removida a tampa do eletrodo, pois com o aumento da
temperatura havera conseqiientemente um aumento na pressao do eletrdlito, ocorrendo a perda de
material. Também é importante ser verificado constantemente o nivel de eletrdlito antes de se
iniciar as medicoes.

Quais os cuidados que devo tomar quando utilizar o eletrodo em emulsdes?
Quando o eletrodo for utilizado em emulsdes, estas podem formar depdsitos invisiveis no
diafragma (membrana delgada), levando a mudanga no ganho do eletrodo, bem como no potencial
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do diafragma. Como as incrustac@es sdo invisiveis, recomenda-se que periodicamente seja realizado
um tratamento e limpeza nos eletrodos, com solu¢des especificas. Nesse tratamento, o eletrodo
deve ser imerso de forma que todo o diafragma seja coberto pela solu¢cdo de tratamento por uma
hora, em seguida, lavar com agua purificada e deixar o eletrodo imerso em solu¢do de KCl 3 mol/L
por quinze minutos, e entdo efetuar a calibragéo.

Posso realizar medi¢cOes seguidas de pH de diversas emulsdes ou materiais?
Sim, desde que sejam tomados os cuidados de limpeza externa no eletrodo com 4gua purificada
e a ambientacdo do eletrodo na amostra do material a ser analisado.

A limpeza pode interferir na leitura do pH pelo eletrodo?

Durante os processos de limpeza e tratamento, a solugdo de tratamento pode se difundir
através do diafragma, causando uma ‘dispersao’ do potencial, 0 que podera causar imprecisdo na
medicdo. Logo, deve sempre ser realizada a troca da solucdo eletrolitica interna do eletrodo apoés o
processo de limpeza.
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